
Zeitschrift fur angewandte Chemie. 
Organ des Vereins deutscher Chemiker. 

XX. Jahrgang. Heft 22. 81. Mai 1907. 

Alleinige Annahme yon Inseraten bei A n e s t  Scherl, G. m. b. II., Berlin SW 68, Zimmerstr. 37/41 
und Danbe & Co., G. m. b. H., Berlin SW 19, Jerusalemerstr. 53/54 

sowie in deren Filialen : Bremen, Obernstr. 16. Breslau, Schweidnitzerstr. 11. Chemnitz Sa., Marktgithchen 3. 
Dresden, Seestr. 1. Elberfeld. Hrrzogstr. 38. Frankfurt a. M., Kaiserstr. 10. Halle a. S., Grohe Stein- 
str. 11. Hamburg, Altev Wall 76. Hannovea, Georgstr. 39. Kaesel , Ohrre Kanigatr. 27. K6ln a. Rh., 
HoheRtr. 145. Leipzig, Petermtr. 19.1. Magdeburg, Breiteweg 184, 1. Miinohen, Kaufmgeretr. 25 (Domfreiheit). 
Namberg, Kaiserstr. Ecke Fleinchhi livke. Stuttgart, Koiiigstr. 11, I. 

Wien I, Graben 28. Wiirzburg, Franziskanergahbe 5%. ZUrioh, Balinhof~tr. 89. 
Der Insertionspreis betragt pro mm HShe hei 45 mm Hreite (3 gespalten) 16 Pfennige, auf den oeiden 

Beilagen werden pro 

StraSburg 1. E., Girhhauspasse 18.22. 

aufieren Umschlagneit~en 20 Pfennige. 
1000 Stack nlit 10.60 M far 5 Gramm Gewicht berechnet: fiir schwere Beilagen tritt hesondere Vereinbarung ein. 

Bei Wiederholungen tritt entsprechender Rahatt ein. 

I N H A L T :  
E. F i s c h e r :  Protefne und Polypepfide 919. 
Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker in  Danzig am 23.-%. Mai 1907 917. 

Referate : 
Anorganisch-chemische PrBparate uud Grofjindustrie (Mineralfarben) 924. 

Wirtschaftlich-gewerblicher Teil: 
Tagesgeschichtliche und Handelsrundsrhau: Verurteilung der Standard Oil Go.;  - Die Verwendung von Heizol bei 
der anierikanischen Marine; - Phosphalablag.erungm im nordlichen Arkansas 934: - Die Ziindholzindustrie in 
Japarr; - Australischer Bund: Sacchariii und andere Siifjstofle; - Dublin; - Newcastle; - Sehwrden: Giftregle. 
mrnt  935. - Paris; - Budapest; - Uher die Errichluny eines selbstitndigen gemiachten Patentgerichtshofes; - 
Der Arbeitsrnarkt im Monat MBrz 1907 936; - Handelsnotizen Y37: - Aus anderen rereinen: Sori6t6 Chimique 
de France 938- .~ Mannheimer Rezirksverein deuta, her Ingenieme; - Institution of Gas Enginee~s;  - Personal- 

und H~chsahulnaehrichten 9B; - Biicherbesprechungen 9.10; - Patentlisten 941 ; - Berieht~gung 944. 

Protei'ne und Polypeptide. 
Von Enmn FISCIIER. 

Vortrag, gehalten in der Fesfsitzung des Vereins deutscher 
Chemiker in Dan.ag am 23.6. 1907. 

(Xingeg. d. 14.15. 1907.) 

Hochansehnliche Versammlung I Die freund- 
liche Aufnahme, die der Verein deutscher Chemiker 
bei seinen jahrlichen Hauptversammlungen allent- 
halben findet, und von der wir gerade eine neue 
kostliche Probe in dieser gastfreien alten Stadt 
erfahren, ist ein erfreuliches Zeichen der Popularitat, 
welche sich die Chcmie nicht ohne Miihe im Laufe 
des vorigen Jahrhunderts erworben hat. 

I n  erster Linie dankt sie das unzweifelhaft 
ihren groBen praktischen Erfolgen, durch die alle 
Zweige wirtschaftlicher Arbeit vom Ackerbau bis 
zur feinsten Luxusindustrie bereichert worden sind. 

Besonders in Deutschland ist wahrend der letz- 
ten 40 Jahre eine machtige chemische Industrie 
aufgebluht, deren Produkte nach allen Teilen der 
Welt gehen, und von deren Vertrieb auch der Han- 
del unserer Seestadte nicht unbetrachtlichen Nutzen 
hat. 

Chemische Entdeckungen seltener Art, wie die 
Auffindung neuer Elemente mit wunderbaren Eigen- 
schaften, oder die kunstliche Reproduktion langst 
gebrauchter wichtiger Stoffe des Pflanzen- und 
Tierreiches werden heutzutage auch dem groBen 
Publikum durch die ruhrige Tagespresse rasch be- 
kannt und tragen durch die Erweckung kiihner 
Hoffnungen nicht wenig dazu bei, das Interesse 
an chemischer Forschung in weiten Kreiseh wach 
zu halten. 

Ch. 1907. 

Aber trotz alledem ist unsere Wissenschaft in 
ihrem innersten Wesen durchaus nicht volkstum- 
lich. Sie ist es weniger, a h  die nahe verwandte Phy- 
sik und noch vie1 weniger, als die beschreibenden 
Naturwissenschaften. Das hangt zusammen mit 
ihren eigenartigen Abstraktionen, mit ihren kom- 
plizierten Formeln und der fast ebenso schwierigen 
Sprache. 

Ah deshalb die Aufforderung an mich erging, 
der heutigen Festversammlung ein fachwissen- 
schaftliohes Thema in popularer Gestalt vorzu- 
fiihren, konnte ich mir die Schwierigkeit dieser Auf- 
gabe nicht verhehlen, und Sie werden meinen guten 
Willen hauptsachlich darin erkennen mdssen, daB 
ich zum Gegenstand dcs Vortrages ein Material 
wkhle, das nicht allein jedermann kennt, sondern 
von dem wir auch alle einen stattlichen Vorrat be- 
sitzen. Es handelt sicb nimlich um einen Haupt- 
bestandteil unseres eigenen Leibes, um dasjenige 
chemische Gebilde, mit welchem das organische 
Leben am engsten verbunden ist. Sein volkstiim- 
licher Name lautet EiweiD. Die Chemiker multipli- 
zieren ihn, weil sic wissen, daB es viele eiweioartige 
Stoffe gibt. Um MiBverstandnissen vorzubeugen, 
gebrauchen sie neuerdings dafur lieber den Namen 
Proteine, der von dem griechischen Proton, das 
Erste, abgeleitet ist. 

Die Zahl der naturlichen Proteine scheint recht 
grod zu sein; wir kennen schon jetzt etwa 40 ziemlich 
verschiedene Individuen. Dahin gehijren aul3er 
dem weiden Teil des Vogeleies das Casein der Milch, 
der Leim, ferner Bestandteile des Blutes, des MUS- 
kelfleisches, der Haare, Nagel, Haut, der Getreide- 
korner und anderer Pflanzensqmen und endlich 
Bekleidungsstoffe, wie Wolle und Seide. Eine ziem- 
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lich vollstandige Sammlung solcher Stoffe, die seit 
1901 nach neuen Methoden teils von mir, teils von 
meinem Mitarbeiter Dr. A b d e r h a 1 d e n unter- 
sucht wurden, steht hier vor Ihnen. Der merk- 
wiirdigste und seltenste darunter durfte die sogen. 
Spinnenseide sein, die von einer groBen Spinne auf 
Madagaskar herstammt und nicht allein der ge- 
wohnlichen Seide in Glanz und Fadenstarke gleicht, 
sondern auBerdem noch durch eine schone Orange- 
farbe ausgezeichnet ist. 

Die elementare Zusammensetzung der Pro- 
kine ist ziemlich einfach, denn sie enthalten auBer 
Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff, die in fast 
allen Produkten des Pflanzen- und Tierreiches vor- 
kommen, nur noch Stickstoff und vielfach auch 
Schwefel. Ungleich verwickelter ist ihre chemische 
Konstitution, denn sie sind zusammen mit ihren 
zahlreichen Derivaten die kompliziertesten che- 
mischen Gebilde, welche die Natur hervorgebracht 
hat. 

Anhaltspunkte fiir die Beurteilung ihrer Struk- 
tur hat bisher nur ein Zergliederungsvorgang, die 
sogen. Hydrolyse gebracht. 

Sie kann sowohl durch heiBe Sauren oder Al- 
kalien, wie auch durch die Verdauungssafte bewirkt 
werden. Legt man z. B. ein Stiickchen hartgekoch- 
tes EiereiweiB in den Saft eines tierischen Magens 
und erwarmt auf 37 O, SO verschwindet im Laufe von 
mehreren Stunden das Eiweil), weil es in leicht) los- 
liche Peptone verwandelt wird. Damit ist der Pro- 
zeS aber noch nicht beendet, denn die Peptone er- 
fahren im Darm eine weitere Hydrolyse, als deren 
letzte Produkte sogen. Aminosauren auftreten. Da 
diese auch bei der Spaltung der Proteine durch 
heil3e Sauren oder Slkalien neben Ammoniak ent- 
stehen, so darf man sie als die wesentlichen Bau- 
steine des Proteinmolekiils betrachten. 

In der folgenden Tafcl sind alle bisher aus den 
Proteinen erhaltenen und mit Sicherheit als Indi- 
viduen erkannte Aminosauren zusammengestellt. 
Eine kurze Angabe uber ihre Entdeckung in der 
Natur ist zugefiigt. 

Glykokoll (B r a c o n n o t 1820) 
Alanin (S c h ii t z e n b e r g e r , W e y 1 1888) 
Valin (v. G o r u p - B e s a n e z  1856) 
Leucin ( P r o u s t  1818, B r a c o n n o t  1820) 
Isoleucin (F. E h r 1 i c h 1903) 
Phenylalanin(E. S c h u 1 z eundB a r b  i e r i 1881) 
Sorin (C r a m e r 1865) 
Tyrosin (L i e b i g 1846) 
Asparaginsaure (P 1 i s s o n 1827) 
Glutaminsaure (R i t t h a u s e n 1866) 
Prolin (E. F i s c h e r  1901) 
Oxyprolin (E. F i s c h e r 1902) 
Ornithin (M. J a f f 6 1877) 
Lysin (E. D r e  c h s e 1 1889) 
Arginin (E. S c h u l z e  und E. S t e i g e r  1886) 
Histidin (A. K o s s e I 1896) 
Tryptophan (H o p k i n  s und C o 1 e 1901) 
Diaminotrioxydodekansaure (E. F i s c h e r und 

E. A b d e r h a l d e n ,  S k r a u p  1904) 
Cystin ( W o l l a s t o n  1810, K.A.H.  M o r n e r  

1899) 

Die Reihe beginnt mit dem Glykokoll oder 
LeimsuO, das schon 1820 von B r a c o n  n o t aus 
tierischem h i m  durch Kochen mit Schwefelsaure 

gewonnen wurde. Bei demselben Versuche beob- 
achtete er das Leucin und gab beiden Produkten 
die noch heute iiblichen Namen, obschon das letz- 
tere schon 2 Jahre friiher von P r o u s t im alten 
Kise gefunden war. 

Noch alter ist das letzte Glied der Reihe, das 
Cystin, welches bereits 1810 von W o 11 a s t o n 
entdeckt wurde und der einzige schwefelhaltige 
Bestandteil der Prote'ine zu sein scheint. 

Wie diese Angaben zeigen, ist die Anordnung 
der Tafel nicht chronologisch, sondern systematisch. 
Auf das Glykokoll folgen seine Homologen Alanin, 
Valin, Leucin und Isoleucin, welche a-Aminoderivate 
der Propionsiiure, Isovaleriansaure, Isocapron- und 
Methylathylessigsaure sind. 

Phenylalanin ist, wie schon sein Name sagt, 
das aromatische Analogon des Alanins, und im Serin 
und Tyrosin haben wir die Oxyderivate von Alanin 
und Phenylalanin. 

Die beiden folgenden, Asparaginsaure und Glut- 
aminsaure, verdanken der Anwesenheit von zwei 
Carboxylen einen ausgesprochcn sauren Charak- 
ter . 

Prolin und Oxyprolin sind Derivate des hetero- 
cyclischen Pyrrolidins und stehen in gewissem Zu- 
sammenhang mit den im Pflanzenreich weit ver- 
breiteten Alkaloiden. 

Die drei folgenden Substanzen, Ornithin, Lysin 
und Arginin, nennt man Diaminosauren, weil sie 
zwei basische Gruppen entlialten, die durch das 
Carboxyl nur zur Halfte neutralisiert werden. 

Histidin scheint ein Derivat des Imidazols zu 
sein und wiirde demnach in gewisser Beziehung zu 
den Purinkorpern stehen. 

Tryptophan ist ein Derivat des Indols und bil- 
det die Gruppe des EiweiBes, aus der das Skatol der 
menschlichen Faeces und die Indoxylschwefelsaure 
des Harm entstehen. 

Die Diaminotrioxydodekansaure endlich 1st 
die kohlenstoffreichste der ganzen Reihe und schrint 
nur in wenigen Proteinen vorhanden zu sein. 

Diese Aminosauren sind zum allergroBten Teil 
der Synthese bereits zuganglich, auch in der optisch- 
aktiven Form, die in den Proteinen ausschliefilich 
vorkommt. 

Der kunstliche Aufbau der Proteine selbst 
scheint also im wesentlichen auf die Aufgabe hinaus- 
zulaufen, diese Aminosauren in richtiger Auswahl 
und Reihenfolge durch Abspaltung von Wasser 
wieder miteinander zu verkniipfen. 

Ich habe mich deshalb seit fiinf Jahren bemiiht, 
geeignete Methoden fur diesen Zweck aufzufinden, 
und es ist mir in der Tat gelungen, durch Verknpp- 
lung der verschiedenen Aminosauren Produkte zu 
gewinnen, die zuerst den Peptonen und bei fortge- 
setzter Synthese den Proteinen sehr ahnlich sind. 

Fur diese kiinstlichen Substanzen, die sich von 
den natiirlichen dadurch vorteilhaft unterscheiden, 
daB sie als chemisch einheitliche lndividuen gekenn- 
zeichnet sind, habe ich den Sammelnamen ,,Poly- 
peptide" gewahlt. Nach der Zahl der Aminosauren 
werden sie in Di-, Tri-, Tetrapeptide usw. einge- 
teilt. 

Um Ihnen einen Begriff von der Leistungs- 
fahigkeit der synthetischen Methoden zu geben, 
will ich den Aufbau eines Octadecapeptides schil- 
dern, das aus 15 Molekiilen Glykokoll und drei 
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Molekulen optisch-aktiven 1-Leucin zusammen- 
gesetzt ist. 

Als Ausgangsmaterial dienten hierfur einer- 
seits das Glykokoll und andererseits das d-Leucin, 
d. h. der optische Antipode der naturlichen dmino- 
saure. Weshalb man diesen verwenden muB, um 
Derivate des naturlichen 1-Leucins zu erhalten, 
wird spater erklart werden. 

Das Glykokoll kann bekanntlich mit dem Um- 
wege fiber seinen Ester in das von C u r t i u s und 
G o e b e 1 entdeckte Glycinanhydrid 

verwandelt werden. Letzteres ist der einfachste 
Reprasentant der Diketopiperazine, deren Geschich- 
te vor ungefahr 60 Jahren mit der Entdeckung des 
Leucinimids begann. Ich habe seine Darstellung 
4 0  vereinfacht, daB die Bereitung groBerer Mengen 
keine Schwierigkeiten mehr bietet. 

Die Diketopiperazine stehen in einfacher Be- 
ziehung zu den Dipeptiden und lassen sich dureh 
parzielle Hydrolyse in diese verwandeln. Das ge- 
lingt bei dem Glycinanhydrid am leichtesten durch 
Alkalien, denn es genugt, die gepulverte Substanz 
mit einem kleinen UberschuB von verdiinnter Nat- 
ronlauge bei gewohnlicher Temperatur 10-15 
Minuten zu schutteln, um vollige Losung und gleich- 
zeitige Verwandlung in Dipeptid zu bewirken. 
Dabei entsteht Glycyl-glycin 

NH2CH2C0.NHCH2COOH, 

welches nicht allein das einfachste, sondern auch 
das alteste Polypeptid ist. 

Um hieraus ein Tripeptid zu erzeugen, bedarf 
es einer neuen Reaktion, die auf der Kuppelung 
mit Halogenacyl beruht. Das Dipeptid wird also 
in alkalischer Losung bei niederer Temperatur rnit 
Chloracetylchlorid geschuttelt und das hierbei ent- I 
stehende Chloracetylglycyl-glycin 

ClCH2C0 .NHCH2C0 .NHCH,COOH 

durch mehrtagiges Stehen mit starkem, wassengem 
Ammoniak in Diglycyl-glycin 

NH2CH2C0 . NHCH2C0 .NHCH2COOH 

verwandelt. 
Dieses Verfahren ist zahlreicher Variationen 

fahig und wird in spateren Phasen unserer speziellen 
Synthese wiederkehren. 

Von dem Tripeptid fuhrt eine eigenartige Kon- 
densation in raschem Tempo zum Hexapeptid. 
Hierfur ist der Methylester niitig. Er wird als Hydro- 
chlorat durch Einleiten von Chlorwasserstoff in 
ein Gemisch von Diglycyl-glycin und Methyl- 
alkohol erhalten und ladt sich aus dem Salz ohne 
Schwierigkeit in Freiheit setzen. 

Die Kondensation des Esters vollzieht sich 
schnell und recht glatt beim Erwarmen auf loo", 
wobei erst Schmelzung und hinterher Erstarrung 
stattfindet. Das Produkt ist der Methylester des 
Hexapeptids, und der Vorgang entspricht dem 
Schema : 

BNHZCHSCO. NHCH2CO. NHCH2COOCHs 
= CH40 + NH2CH2CO. (NHCH,C0)4 

. NHCH2COOCH3. 

Das aus dem Methylester durch Verseifung 

NH,CH2C0. (NHCH2CO)4. NHCH,COOH 
1st ein amorphes, in Wasser schwer losliches, farb- 
loses Pulver, bildet aber mit Mineralsauren gut 
krystallisierende Salze. 

Fiir den weiteren Aufbau ist auBer diesem 
Hexapeptid eine andere, ziemlich komplizierte Sub- 
stanz notig, die den Namen Bromisocapronyl-digly- 
cyl-glycin fuhrt, und zu deren Bereitung das vorher 
erwahnte d-Leucin dient. Hierfur mu13 es zuerst in 
a-Bromisocapronsaure verwandelt werden, und das 
geschieht durch Behandlung seiner kalten brom- 
wasserstoffsauren Losung mit Brom und Stickoxyd. 
Der Vorgang entspricht der Uberfuhrung der Aspa- 
raginsaure in aktive Halogenbernsteinsaure, die auf 
ahnliche Art von T i 1 d e n und M a r s h a 11 und 
fast gleichzeitig von P. W a 1 d e n bewerkstelligt 
wurde. 

Die optische Aktivitat bleibt bei dieser Re- 
aktion erhalten, aber es findet, wie ich vor kurzem 
nachweisen konnte, ein Wechsel der Konfiguration, 
eine sogen. W a 1 d e n sche Umkehrung statt. Die 
aktive a-Bromisocapronsaure eDtspricht also nicht 
mehr dem angewandten d-Leucin, sondern dem op- 
tischen dntipoden und kann darum benutzt werden, 
um diesen in die Polypeptide einzufuhren. 

Zu dem Zweck wird die Saure zunachst auf die 
gewiihnliche Art durch Phosphorpentachlorid in 
das zugehorige Chlorid Br. CH(C4H,)COC1 ver- 
wandelt und dieses mit Aminosauren oder Poly- 
peptiden in alkalischer Losung kombiniert. 

Fur den vorliegenden speziellen Fall habe ich 
es mit dern Diglycyl-glycin gekuppelt, wobei folgende 
optisch-aktive Verbindung resultiert : d-a-Brom- 
isocapronyl-diglycyl-glycin 

13rCH(C4H9)C0. (NHCH2CO), . NHCH2COOH. 
Diese Substanz hat sich nun als ein sehr brauch- 

bares Material fiir den Aufbau hochmolekularer 
Polypeptide erwieqen. Sie 1LBt sich namlich verhalt- 
nismaBig leicht in das Chlorid : 

HrCH( C4H,)C0. (NHCH,C0)2. NHCH2COCl 
verwandeln. Dafur muR sie allerdings in besonderer 
Weise durch Krystallisation aus Alkohol vorbereitet 
werden, auch bedurfte es fur die Ausfuhrung der 
Reaktion einer besonderen Art der Siiurechlorierung, 
die in der kombinierten Anwendung von Phosphor- 
pentachlorid und Acetylchlorid bcsteht. Aber bei 
der Erfullung dieser Bedingungen geht der ProzeB 
recht glatt von statten, und die Isolierung des 
schwer loslichen Chlorids macht keine Muhe. Gliick- 
licherweise ist dasselbe trotz seines hohen Molekular- 
gewichts noch reaktionsfahig genug, um rnit den 
Polypeptiden in eiskalter, sehr verdiinnter alkali- 
scher Losung zusammenzutreten. 

Infolgedessen bot seine Kuppelung rnit dem 
oben erwahnten Pentaglycyl-glycin nur eine mecha- 
nische Schwierigkeit, die durch das starke Schaumen 
der alkalischen Losung verursacht war. Sie konnte 
durch Glasperlen und heftiges Schiitteln der Flussig- 
keit iiberwunden werden. h l i c h  wie in einer 
Kugelmiihle zerkleinern namlich die Perlen das sich 
zusammenballende Chlorid und zerteilen auderdem 
die schiumende Fliissigkeit so stark, daB eine innige 
Beriihrung mit dem ungelosten Chlorid stattfindet. 

rnit Alkali entstehende Pentaglycyl-glycin 
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Untcr solchen Umstanden verlauft dann die 
Kuppelung so glatt, daI3 die Ausbeute an d-a-Brom- 
isocapronyl-octaglycyl-glycin 

BrCH(C4HQ)C0. (NHCHzCO)8 .NHCHzCOOH 
bis 70% der Theorie betragt. 

Fur die Umwandlung der ncuen Bromverbin- 
dung in das entsprechende Decapcptid ist das in 
cinfacheren Fallen so brauchbare wasserige Am- 
moniak nicht mehr gCeig.net,. Vorziigliche Dicnste 
leistet abcr hier das trockcnc flussige Ammoniak. Es 
geniigt, den unloslichcn Bromkorper damit mchrere 
Tage im geschlossenen GefaB zu schiittcln, um eine 
vollstandige Umsetzung herbeizufiihren. Auch die 
Rcinigung des Decnpeptids, das als 1-Leucyl-octa- 
glycyl-glycin 

NHZCH(C4Hg)CO. (NHCHzC0)B .NHCHzCOOH 
zu bczeichnen ist, bietet kcine bcsonderen Schwierig- 
keitcn, denn cs la& sich aus der verdiinnten alka- 
lischen Losung durch Essigsaure wieder fallen. 

Gliicklichcrweise ist bei dicscm hochmoleku- 
laren Polypeptid die Reaktionsfahigkcit dcr Amino- 
gruppe wenig abgeschwacht,. Infolgedessen kann 
die Kuppelung mit dem Bromisocapronyl-diglycyl- 
glycylchlorid unter ahnlichcn Bedingungcn wie zu- 
vor i7iecierholt werden. Das hierbei entstehende 
d - a- Bromisocapronyl- triglycyl- 1 - leucyloctaglycyl- 
glycin 
BrCH(C,H ,)CO. (NHCH,CO), .NHCH(C,H,)CO 

(NHCI'IzCO)8. NHCH,COOH 
ist cbcnfalls in Wasser schwcr liislich und wird dcs- 
halb aus dcr alkalischen LGsung durch Salzsaure 
gcfallt. Aber seiner Rcinigung stcllte sich cin neues 
eigenartigcs Hindernis entgcgen, dcssen Beseitigung 
grol3e Miihc gcmacht hat. 

Vcrwendet man namlich fiir die Kuppelung, 
wic cs in allen friiheren Fallen geschah, molekulare 
Mcngcn der Komponcnten, so blcibt eine betracht- 
lichc Menge dcs Decapcptids unverandert, und diese 
fallt beim Ansauern mit dem Bromkorpcr zusammcn 
aus, selbst wcnn cin crheblicher ObcrschuB von 
Salzsaurc zugefiigt wird. Das Gleiche wiederholt 
sich, so oft das Produkt, in Alkali gclost und von 
ncnem gefallt wird. 

An dieser Schwicrigkeit ware nicht allcin die 
Reinigung des Bromkorpers , sondern auch die 
weiterc Synthese gcscheitert, wcnn es schliealich 
nicht grlungen ware, durch Anwendung von iiber- 
schiissigcm Chlorid (3-4 Mol.) bei dcr Kuppelung 
das Decapeptid fast vollstandig zu verbrauchen. 

Durch diesen Kunstgriff wurde cs moglich, das 
Bromisoaapronyl - triglyeyl - leucyl-octaglycyl-glycin 
rein zu gcwinnen. 

Seine Amidierung durch flussiges Ammoniak 
findct noch leichter statt, als in dcm vorgehenden 
Bcispiel, weil es sich in der Fliissigkeit vollig lost. 
Schon nach kurzer Zeit macht sich der Eintritt der 
Reaktion durch Abscheidung des Tetradecapeptids 
1-Lcucyltriglycyl-1-leucyloctaglycyl-glycin 
NHzCH(C4Hg)CO. (NHCHZCO), , NHCH(CaH,)CO, 

(NHCH2CO)s .NHCH,COOH 
bemerkbar. 

Mit diesem Produkt wurde die gleiche Kuppe- 
lung und die naehfolgende Amidierung des Brom- 
korpers noehmals ausgefiihrt, und das Produkt war 

dann ein Octadccapeptid 1-Leucyltriglycyl-1-lcucy' 
triglycyl-1-leucyl-oc taglycyl-glycia 
NHZCH(C4HQ)CO. (NHCH2CO)B .NHCH(C,HQ)CO. 

(NHCH,CO), . NHCH(C4Hg)CO. (NHCH2CO)g 
.NHCHzCOOH. 

Man wiirde iiber die Zusammensetzung dieser 
hochmolekularen Substanzen im ungewissen blciben, 
da die Elcmentaranalysen keine entscheidenden Re- 
sultatc mehr gcben, wenn nicht die Bromvcrbin- 
dungeu eine bequeme und scharfe Kontrolle ge- 
stattetcn. Ich muB es deshalb als ein wahrcs Gliick 
bezcichncn, daB die Synthcse genijtigt ist, diescn 
Umweg zu machen, der cincrseits die Reinigung der 
Substanzen crmoglicht und andererseits eincn klarcn 
Einblick in die MolekulargroBe und Struktur dcr 
Endprodukte gcstattet. Das ist urn so crfreulichcr, 
als die Eigenschaftcn dicscr Substanzen die Bc- 
stimmung des Molekulargewichts nach physikali- 
schcn Nethoden ausschlieaen. Sie verraten hicrin, 
cbenso wie in ihren chemischen Rcaktioncn eine 
groBe lihnlichkcit mit den natiirlichcn Protebcn. 
Ware man ihnen zuerst in dcr Natur begegnet, so 
wiirde man wohl kaum Bedenken getragen haben, 
sie in die Gruppe der ProtcYne einzureihen. Ich 
glaube deshalb sagen zu diirfen, daW die heutigcn 
Nethoden prinzipiell ausreichcn, um den Aufbau 
der Protebe zu verwirklichen, muB aber ausdriick- 
lich betonen, daB die kiinstlichen Substanzen kcincs- 
wegs mit irgcnd wclchcn natiirlichen Stoffcn iden- 
tisch sind. 

Nach mcincn Erfahrungen ist im Gegcnteil an- 
zunehmcn, dal3 die Natur niemals lange Kctten aus 
den gleichen Aminosauren hervorbringt, sondcrn 
die gemischten Formen bevorzugt, bei denen die 
Aminosauren von Glied zu Glied wcchseln. Da- 
durch wird es auch erst moglich, so viele verschic- 
dene Baustcine im gleichcn Molekiil unterzubringcn, 
wie es die Hydrolysc fiir die mcisten natlirlichen 
Formen anzcigt. 

Will man diese sclbst kiinstlich reproduzieren, 
so mu0, wie bei andercn natiirlichen Stoffen, cin bis 
ins kleinste durchgcfiihrtcr Abbau vorausgehen. 
Selbstverstandlich fallt diese Aufgabe mit einer ge- 
nauercn Erforschung der Pcptonc und Albumosen 
zusammcn. Man wird also fortfahren miissen, dicse 
in die einzelnen chemischen Individuen zu scheidcn 
und letzterc mit den kiinstlichcn Produkten zu 
identifizicren. 

Aus solchen groceren Stiicken mu0 man dann 
versuchen, hohere Systeme aufzubanen und mit den 
natiirlichen Proteinen zu vcrglcichen. 

Die Durchfiihrung solcher Studien wird sicher- 
lich sehr viel miihcvolle Einzelarbcit verlangen und 
wahrschcinlich viel mehr Zeit in Anspruch nehmen, 
als die bisherigen Synthesen, aber an dem Enderfolg 
zu zwcifeln, schcint mir kein ernster Grund vorzu- 
liegen. 

Nur kann man die Frage aufwerfen, ob die 
aufgewandte Miihe einen entsprechenden Lohn 
finden wird. Dab man jemals die Synthese zur prak- 
tisehen Herstellung von Nahrungsmitteln verwerten 
kann, wird kcin Sachverstandiger glaubcn, denn so 
billig wie die Pflanzen, die aus den Bestandtcilen 
der Atmosphare und des Bodcns die Proteine be- 
reiten, kann auch dcr rationellste Fabrikbetrieb 
4iese Stoffe gcwil3 niemals herstellen. 



Man mu6 deshalb den Nutzen, den die EiweiS- 
synthese abwerfen soll, auf wissenschaftlichem und 
zwar vorzugsweise auf biologischem Gebiete suchen. 
Es ist zu erwarten, daB durch den kombinierten 
synthetischen und analytischen Ausbau der ganzen 
Gruppe die chemischen Methoden geschaffen wer- 
den, welche den Physiologen die Aufklkung des Stoff - 
wechsels im Tier- und Pflanzenleibe ermoglichen. 

Aber die Chemie soll dabei nicht ausschlieSlich 
die Rolle der dienenden Magd spielen, sondern sie 
wird zweifelsohne auch fur sich neue groWe Gebiete 
selbstindiger Forschung und wahrscheinlich sogar 
industrieller Arbeit finden. 

Ich denke dabei vorzugsweise an das Studium 
der Fermente und der fermentativen Prozesse, die 
im Organismus allenthalben stattfinden, und die 

Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker 

mit den Metamorphosen der Proteine gewiS im 
engen Zusammenhang stehen. 

Sobald wir sic beherrschen, etwa in ahnlicher 
Weise wie beute die Venvandlungen des Benzols und 
seiner Derivate, werden sich sieherlich neue Zweige 
chemischer Fabrikation entwiekeln, die vielleicht 
das heutige groWartige Garungsgewerbe an Bedeu- 
tung noch weit ubertreffen. 

Kurzum, bei einigem Optimismus darf man er- 
warten, daI3 die organische Chemie, gerade aus den 
immer enger werdenden Beziehungen zur Biologie, 
wie aus einem Jungbrunnen fortdauernd neue grol3e 
Aufgaben erhalten und dadurch am sichersten vor 
dem Schicksal bewahrt bleiben wird, jemals zu 
einem untergeordneten Spezialzweig unserer Wissen- 
schaft herabzusinken. 

in Danzig am 23.-25. Mai 1907. 

Das Wort ,,Danzig" scheint eine groIje An- 
ziehungskraft gehabt zu haben. Aus den entfern- 
testen Gauen Deutschlands waren die Mitglieder un- 
seres Vereins in der Ostmark eingetroffen, so daB 
die Teilnehmerzahl eine ungeahnte Hohe erreicht 
hat. Die weite Reise mul3te ja auch lohnenl Die 
Stadt Danzig mit ihrer ruhmvollen und interessan- 
ten Geschichte, mit ihren schijnen Renaissance- 
bauten, denen man anf Schritt und Tritt begegnet, 
mit ihren Kunstschatzen aus friiherer Zeit in offent- 
lichen und privaten Gebauden, nicht zum wenig- 
sten mit ihrer groaartigen landschaftlichen Szene- 
rie, belohnt an sich schon eine weite Reise. Betrach- 
tet man dann noch das uberaus reichhaltige und so 
Vortreffliches bietende Programm der Tagung, das 
die Danziger Herren entworfen hatten, so braucht 
man sich nicht zu wundern, eine so groBe Menge 
von Damen und Herren hier zu sehen. Vergessen 
darf man wohl auch nicht die hochinteressante und 
vielseitige Tagesordnung des geschaftlichen Teiles 
der Versammlung, die sicher Vielen ihren EntschluL1, 
tlic Hauptvcrsnmmlung zu besuchen, icicht ge- 
macht hat. 

AmMittwoch, deu22./5., $9 Uhr trat dervorstand 
zu einer kurzen Bcsprechung zusammen. Um 10 Uhr 
fand die Vorstandsratssitzung statt,, die sich mit 
kurzer Pause bis 6 Uhr ausdehnte. Die Mitglieder 
des Vorstandes, des Vorstandsrates und des Orts- 
ausschusses vereinigten sich dann zu einem ge- 
meinschaftlichen Essen. 

Am Abend folgte der Verein r.iner Ein- 
ladung der Danziger Chemiker zum Bierahend 
im Artushof. In der groDen, hochgewolbten Balle, 
deren Wande Zeugnis ablegen von dem Wohlstand 
und dem Kunstsinn der Danziger Kaufleute, hatte 
inan wieder einmal die ,,Banken" aufgeschlagen, 
und bald hatte der Geist der alten ,,Bankenbruder" 
alle durchdrungen und ,,Bankenbruder und -schwes- 
tern" sprachen tapfer der Kanne zu. Kesonders 
reizvoll wurde der Abend gestaltet durch das Fest- 
spiel ,,Maienfest". Bei tadellosem Zusammenspiel 
fuhrten die reizendsten Damen in Gemeinschaft mit 
den Studenten eine Episode aus der Geschichte Alt- 
danzigs vor. Allgemeiner Beifall lohnte die Miihen 

der Dichterin und der Darsteller. Nicht vergessen 
wollen wir die Damen, die uns mit ihrem Gesang 
erfreuten. 

Herr Prof. Dr. R u f f  begruBte die Anwesenden 
mit herzlichen Worten. Herr Prof. Dr. D u i s b e r g 
zeigte dann, wie sich aus den Elementen ,,Ruffium" 
und ,.Wohlium" durch Zutritt immer neuer Glieder 
die Verbindung ,,OrtsausschuD" bildete. &Zit einem 
Salamander sagte man allen Mitwirkenden Dank 
fur ihre Miihen. Auf einen Trinkspruch des Herrn 
Prof. Dr. W o h  I auf den Leitcr des Ausschusses, 
Herrn Oberburgermeister E h 1 e r s , erwiderte 
letzterer in humorvoller J%eise. Erst spat (die 
Jugend kam sogar durch ein Tanzchen auf ihre 
Rechnung) verliel3 man die gastliche Halle. 

Festsitzung. 
Am Donnerstag um 9 IJhr fand die Festsitzung 

in der Aula der Technischen Hochschule statt, zu 
der sich zahlreiche Ehrengaste und Damen einge- 
funden hatten. In  seiner BegruBnngsrede fuhrte der 
Vorsitzende, Prof. Dr. D u i s b e r g , folgendeq am : 

Der Verein deutscher Chemiker ist gern dem 
Ruf der hiesigen Kollegen gefolgt, um zum ersten 
Male im fernsten Osten des Vereinsgebietes zu tagen. 
Nicht die riesige chemische Industrie des Westens 
tritt uns hier entgegen, wohl hat  sich aber, ent- 
sprechend der Stellung Danzigs in fruheren Jahr- 
hunderten, die landwirtschaftliche Chemie, die 
Chemie der Rodenkultur und die Chemie der Kohle- 
hydrate hier entwickelt. Neben dem trefflichen 
Rufe Danzigs 1st es die neue Alma mater mit ihren 
mustcrgiltigen Instituten und Laboratorien gewesen, 
die dazu beigetragen hat, eine so groBe Anzahl von 
Mitgiiedern heranzuziehen. Herzlichen Dank sagte 
er der Verwaltung der Stadt, den Vertretern der 
Technischen Hochschule und den einzelnen Aus- 
schiissen, die sich um dic Vorbereitung des Festes 
so verdient gcm'acht haben. Er  deutete dann darauf 
hin, daB zahlreiche Aufgaben der Losung harren mit 
der Bitte, den Vorstand tatkraftig zu unterstiitzen. 

Besonders begriiBte er das anwesende Ehren- 
mitglied, Herrn Geh.-Rat Prof. Dr. E. F i s c h e r. 


